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Estimado Gracias por elegir un producto HANNA Instruments.

Lea atentamente este manual antes de utilizar el instrumento.

En él encontrard toda la informacion necesaria para utilizar el
instrumento correctamente y hacerse una idea de su gran versatilidad.

Si necesita mas informacion técnica, no dude en escribimos a
saf@hanna.es o visite nuestra pagina web www.hannainst.es, donde
encontrard nuestros datos de contacto en todo el mundo.

cliente:

Este manual de instrucciones corresponde a los modelos de fotometros:

HI97701 Fotometro Cloro Libre
HI97711 Fotometro Cloro Libre y Total
HI97710 Fotometro pH, cloro libre y total
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1. REVISION PREVIA

Extraiga el instrumento y los accesorios del material de embalaje y reviselo atentamente
para comprobar que no haya sufrido dafos durante el transporte. Informe a su centro
de atencion al cliente de Hanna mds cercano si encuentra dafios.

Cada HI977xxC se entrega con:

* Reactivo (segin modelo)
* (ubeta de muestras 52 uds.)
. Tu\)()n de muestras (2 uds.)
* Sello de pldstico (2 uds.g

* Una cubeta ZERO - CAL Check A

* (ubetas CAL Check‘segﬂn modelo)

* Pafio para limpiar las cubetas

* Tijeras

* Pilas alcalinas: AA de 1,5V (3 uds.)

* Manual de instrucciones

* (ertificado de calidad del medidor

* Certificado de patrones CAL Check (2 uds.)

REVISION PREVIA

Cada HI977xx se entrega con:

* Reactivo (segin modelo)

* (ubeta de muestras (2 uds.)
. T(]il(/)ﬂ de cubetas %2 uds.)
* Sello de pldsticox uds.)

* Pilas alcalinas: AA de 1,5V (3 uds.)
* Manual de instrucciones

* Certificado de calidad del medidor

Nota:  Conserve todo el material de embalaje hasta estar seguro de que el
instrumento funciona correctamente. Si encuentra algin articulo dafiado o defectuoso
deberd devolverlo en su embalaje original con los accesorios incluidos.

2. MEDIDAS DE SEGURIDAD
ii * Los productos quimicos que contienen los kits de reactivos pueden

ser peligrosos si no se manejan debidamente.

* Lea las hojas de datos de seguridad (SDS) antes de realizar tests.

* Equipo de seguridad: Utilice proteccion ocular y ropa apropiada cuando sea
necesario y siga atentamente las instrucciones.

* Derrames de reactivo: Si se produce un derrame de reactivo, limpiar de inmediato
y enjuagar con abundante agua. Si el reactivo entra en contacto con la piel,
enjuague bien la zona afectada con agua. Evite respirar los vapores emitidos.

* Gestion de residuos: Para un correcto gestion de los kits de reactivos y muestras reacciona-
das, pangase en confacto con un proveedor de servicios de gestion de residuos autorizado.
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3. ESPECIFICACIONES

Rango de 6,5085 pH
H Resolucion 0,1 pH

P Precision + 0,1 pH de la lectura a 25 °C
Método Adaptacion del método de rojo de fenol.
Rango (todos los métodos) de 0,00 a 5,00 mg/L (en forma de Cl,)

(oro Resolucidn (todos los méfodos) 0,01 mgy/L
Precision(todos los métodos)  + 0,03 mg/L = 3 % de la lectura a 25 °C
Método Adaptacion del método 330.5 de EPA DPD
Fuente de luz Diodo emisor de luz
Filtro de paso de banda 525 nm
Ancho de banda del filtro 8 m
de paso de banda

Medicion  Exactitud de longitud de

Sistema  onda del filtro de posode ~ ==1,0 nm

banda

Detector de luz

(élula fotoeléctrica de silicio

Redonda de 24,6 mm de didmetro

Tipo de cubefa (didmetro interior de 22 mm)

Reg|'st'ro automdtico de 50 lecturas

mediciones

Pantalla LCD B/N de 128 x 64 piveles con luz de fondo

Apagado automatico

Después de 15 minutos de inactividad
(30 minutos antes de tomar una lectura)

Especfi- ~Tipo de pila

Alcalina AAde 1,5V (3 uds.)

caciones  Duracion de la pila

> 800 mediciones (sin luz de fondo)

adicionales . .
Condiciones de medida

de0a50°C
de 0a 100 % RH, no til para el usuario

Dimensiones

142,5x102,5x 50,5 mm

Peso (con pilas)

380 g

Indice de profeccion contra
ingreso en la carcaso

IP 67, carcasa flotante

infoAg ror\/7

Instrumentall

Tel. +34 902 11 79 29
www.infoagro.com/tienda

™m
w
]
m
=
1
(@)
=
o
o
—
m
w




4. ABREVIATURAS

mg/L  miligramos por litro (ppm)
ml mililitro
° grado Celsius

°F grado Fahrenheit

LED Diodo emisor de luz

EPA Agencia de proteccion medioambiental de EE. UU.
DPD  N,N-dietil-p-fenilendiamina

HDPE  Polietileno de alta densidad

GLP Buenas prdcticas de laboratorio

5. DESCRIPCION

5.1. DESCRIPCION GENERAL Y USO PREVISTO
El HI977xx es un medidor portdtil de autodiagndstico que se beneficia de la extensa
experiencia de Hanna como fabricante de instrumentos de andlisis. Cuenta con un
avanzado sistema dptico que utiliza un diodo emisor de luz (LED) y un filtro de interfe-
rencia de banda estrecha que permite tomar lecturas exactas y repetibles.
El sistema ptico estd sellado contra el polvo, la suciedad y el agua exterior. El medidor
utiliza un sistema exclusivo de fijacion segura para verificar que las cubetas se colocan
en el soporte en la misma posicion cada vez.
Con la funcion CAL Check, los usuarios pueden comprobar el funcionamiento del instru-
mento en cualquier momento y aplicar una calibracion del usuario (en caso necesario).
Las cubetas CAL Check de Hanna se fabrican segin normas de trazabilidad NIST.
El modo de tutorial incorporado orienta a los usuarios paso a paso durante el proceso
de medicion. Incluye todos los pasos necesarios para la preparacion de la muestra, los
reactivos necesarios y sus cantidades.
El medidor HI97710 mide el pH en muestras de agua de 6,5 a 8,5 pH, y el cloro libre
y total (1) de 0,00 a 5,00 mg/L (ppm). £l método es una adaptacion del método de
f0jo de fonal para el pH y el método 330.5 de US EPA, DPD colorimétrico para el cloro.
Es importante que el rango de pH del agua potable se encuentre en el nivel de 6,5-8,5
pH en todas los efapas del tratamiento y la desinfeccion del agua. Para una desin-
feccion eficaz con cloro, es preferible que el pH sea inferior a 8,0. Ademds, el pH es
importante para controlar la corrosion de los componentes de sistemas de agua.
El cloro es un desinfectante muy utilizado en el tratamiento del agua potable, aguas
residuales y piscinas.
El H1977xx fotometro es un medidor compacto y versdtil apropiado para mediciones de
campo o en laboratorio, que incluye:

* Sistema Gptico avanzado

* Validacion del medidor usando cubetas CAL Check certificadas

* El modo de tutorial orienta al usuario paso a paso

* Registro automdtico de mediciones

* Carcasa IP67 impermeable

* Funciones GLP

ABREVIATURAS
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5.2. DESCRIPCION FUNCIONAL
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1) Boton de encendido ON/OFF 3) Pantalla de cristal liquido (LCD) 5) Marca de indexacion
2) Tedado 4) Portacubetas 6) Tapa de lus pilas

Descripcion del teclado
El teclado incluye 3 teclas de acceso directo y 3 teclas de funcion con las siguientes funciones:

@ Pulse las teclas de funcion para realizar la funcion indicada sobre ellas en el LCD.
Mantenga pulsado el boton de encendido para encender y apagar el
ga p p Yy apag

instrumento. Pulse brevemente para volver a la pantalla anterior.

@ Pulse para acceder a la pantalla de mend.

Pulse para mostrar el mend de ayuda contextual.
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5.3. PRECISION Y EXACTITUD

Lo precision hace referencia a la

proximidad entre varias mediciones
repetidas. Lo precision  suele

expresarse  como la desviacion

estdndar (SD, Standard deviation). Preciso, exacto Preciso, inexacto
La exactitud se define como la
proximidad del resultado de un
test al valor real.

Aunque una buena precision sugiere
una buena exactitud, los resultados
precisos pueden ser inexactos. La
ilustracion explica estas definiciones.
Por cada método, la exactitud se expresa en la seccion de medicion relacionada.

Impreciso, exacto Impreciso, inexacto

5.4. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO
Lo absorcion de luz es un fendmeno tipico de interaccion entre lo radiacion
electromagnéfica y la materia. Cuando un haz de luz atraviesa una sustancia, parte de
la radiacion puede ser absorbida por dtomos, moléculas o cristales.
Si se produce una absorcion pura, la fraccion de luz absorbida depende tanto
de la longitud de la ruta optica a través de la materia como de las caracteristicas
fisicoguimicas de la sustancia, segin la Ley de Lambert-Beer:
log 1/, = e cd
0
A=ecd

| = intensidad del haz de luz incidente

o . . ./

| = intensidad del haz de luz tras la absorcion

e = osficiente molar de extincion a la longitud de onda A
C = concentracion molar de la sustancia

d = 1uta Optica a través de la sustancia

Por lo tanto, la concentracion «o» puede calcularse a partir de la absorbancia de la
sustancia, siempre que los demds factores permanezcan constantes.

El andlisis quimico fotométrico se basa en reacciones quimicas especificas entre una
muestra y un reactivo para producir un compuesto que absorba la luz.
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5.5. SISTEMA OPTICO
Filtro Divisor de haz Cubeta Lente
l l N de enfoque  Detector de luz

e L
!

L1 ]
'\ Microprocesador —
Detector de referencia

Diagrama de bloques del instrumento

NOIDdI¥ISIa

El sistema de referencia inferna (defector de referencia) del fotometro HI977XX compensa
cualquier desviacion debida a fluctuaciones de la alimentacion o cambios de la temperatura
ambiente y ofrece una fuente de luz estable para la puesta a cero y lo medicion de lo muestra.
Las fuentes de luz LED ofrecen un rendimiento superior en comparacion con las
lamparas de tungsteno. Los LED fienen una eficiencia luminosa muy superior y
producen mds luz usando menos energia. También producen poco calor, que podria
afectar a la estabilidad electronica. Los LED estdn disponibles en una amplia variedad
de longitudes de onda, mientras que las ldmparas de tungsteno tienen una mala
produccion de luz azul/violeta.

Los nuevos filtros dpticos garantizan una mayor exactitud de la longitud de onda y
permiten recibir una sefial mds potente y brillante. El resultado final es una mayor
estabilidad de medicion y menos errores de longitud de onda.

Una lente de enfoque recoge toda la luz que sale de la cubeta y elimina los errores
debidos a arafiazos e imperfecciones de la cubeta, lo que evita la necesidad de indexarla.

6. OPERACIONES GENERALES /
6.1. VALIDACION DEL MEDIDOR: CAL CHECK / CALIBRACION ( Ejemplo HI97710)

La validacion del HI977xx implica verificar la concentracion de los estdndares CAL

Check certificados. La pantalla CAL Check orienta paso a paso al usuario durante el

proceso de validacion y la calibracion de usuario (en caso necesario).
ADVERTENCIA: No utilice soluciones/estandares distintos de los estandares
HANNA® CAL Check. Para que la validacion y calibracion sea exacta, realizar a
temperatura ambiente (de 18 a 25 °C).

Nota: Los estandares CAL Check no leeran el valor especificado en el modo de

medicion. Proteja las cubetas CAL Check frente a la luz solar directa conservandolas

en su envase original. Aimacenar entre +5 °C'y +30 °C, no congelar.
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Para realizar una CAL Check:
1. Pulse lo teclo @ para acceder al mend. Utilice las

teclas A 'V para seleccionar CAL Check/Calibration
(CAL Check/calibracion) y pulse Select (Seleccionar).

Aparecerd en la pantalla el mensaje «Not
Available» (No disponible) o la fecha/hora y el
estado de la lfima CAL Check.

Menu 0% W
CAL Check ¢ Calibr ation
GLF

Lo Recall

Last CAL Check A0 % -

Mok Arrailable

2. Pulse la tecla Check (Revisar) para iniciar una nueva CAL Check.

Pulse la tecla en cualquier momento para cancelar el proceso de validacion.

3. Utilice las teclas A W para introducir el valor

del certificado del estandar de calibracion que
aparece en el Certificado del estandar CAL Check.
Pulse Next (Siguiente) para continuar.

Nota: Este valor se guardara en el instrumento
para futuras validaciones. Si obtiene un nuevo
juego de estandares de calibracion, actualice el

CAL Check A0 -
Edit Certificate walue:

70 .

[~ [ v [ Hext |

CAL Check H0% .-
Edit Certificate value:

103 mon

[« | > [ MNext |

valor del certificado.
4. Insere la cubeta A ZERO CAL Check vy, despugs, |CALCheck  so%:mm
pulse Next (Siguiente) para confinuar. El mensaje | ChL Check Buvete A
«Please wait...» (Por fovor, espere) aparecerd en |£2=57 e Pm%
el LCD durante la medicion.
5. Inserte la cubeta HI97710B CAL Check B para pH y lo cubeta HI97701B CAL
CAL Check 90t mm | (CAL Check a0 m| |CAL Check A0 W

Q Insert HIAF7 10B Insert HISZF01E
CAL Check Cuvette B CAL Check Cuwette B

* then press ‘Hext' L] then press "Mext'
= mrem) | i

Check B para cloro libre y total (polvo y liquido) antes de pulsar Next (Siguiente)
para continuar. El mensaje «Please wait...» (Por favor, espere) aparecerd en el
LCD durante la medicion.

6. Cuando finalice la CAL Check, la pantalla mostrard uno de los mensaijes siguientes
y ¢l valor obtenido durante la medicion:

- «PASSED» (Aprobado): EI valor medido se encuentra dentro de las especificaciones

de exactitud, no es necesaria una calibracion de usuario.

Lask CAL Check 07 . Last CAL Check 0% M
20807016 16:23:02 2018506007 15:68:41

PASSED PRASSED
E/ Q 1.02 ma‘l
Chlorine (Al Methods)

Flease weait ..




- «QUT OF SPECIFICATION» (Fuera de especificacion) y la tecla Calibration (Cali-
bracion) estd disponible: El valor medido estd cerca del valor esperado. Para actuali-
zar la calibracion de usuario, pulse Calibrate (Calibrar). Pulse Accept (Aceptar) para

confirmar o Cancel (Cancelar) para regresar a la pantalla anterior.

Last CAL Check S0 mm ) [Last CAL Check a0t mm| [Calibration Q0% .-

o BUT OF SpECIFICATION | [{] D200 wantTo updale the Done
[[|catibration with the last AL ||| [

el Check reading?
Calibrate [ Accept | | Cancal |
Last CAL Check EIEY
2018/06/18 15:31:36
0OUT OF SPECIFICATION
1.08 masL
Chlorine (All Methods)

Check
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- «OUT OF SPECIFICATION» (Fuera de especificacion): No se permite una calibra-
cion de usuario, el valor medido estd fuera del rango de tolerancia. Compruebe el
valor certificado, la fecha de coducidad y limpie la parte exterior de la cubeta. Repita
el procedimiento CAL Check. Si el error confinda, pongase en contacto con su centro
de atencion al cliente de Hanna mds cercano.

Last CAL Check Q0% .- Last CAL Check EIEY )
2018007016 163827 20180615 15:31:36
OUT OF SPECIFICATION OUT OF SPECIFICATION
T.8pH 1.11 ma/L
pH Chlorine (Al Methods)
Check

6.2. GLP
Pulse la tecla @ para acceder ol mend. Uilice las feclos - —
A 'V para seleccionar GLP y pulse Select (Seleccionar).  [zo1z/ero7 155841

Buenas practicas de laboratorio (GLP) muestra la fecha y  [chiorine titathods)

hora de la Gltima calibracion de usuario (si estd disponible) Clzar
0 calibracion de fdbrica. Para eliminar la dltima calibracion de usvario y borrar la CAL
Check, pulse Clear (Borrar) y siga lus indicaciones. Pulse Yes (Si) para eliminar y regresar
a los datos de calibracion de fabrica o No para abandonar el procedimiento de borrado.

6.3. REGISTRO DE DATOS/RECUPERACION DE REGISTROS

El instrumento cuenta con una funcidn de registro automdtico de datos que ayuda a los usuarios
a sequir todas los mediciones. Cada vez que se realiza una medicion, los datos se guardan
automdticamente. £l registro de datos puede almacenar 50 mediciones. Cuando las 50 mediciones
estén llenas y no haya datos eliminados, el medidor resscribird el registro mds antiguo.

Es posible ver y eliminar los datos usando el menG Log Recall (Visualizar).

Pulse la tecla [ = ) para acceder ol mend. Utilice lus feclas funcionales A W para
seleccionar Log Recall (Visualizar) y pulse Select (Seleccionar).

[Menu EEET |
Setup
Reagents Jf Accessories
I
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Utilice las teclas funcionales A "W para seleccionar un registro y pulse Info
(Informacion) para ver mds informacion sobre el mismo. Desde esta pantalla, puede
usar las teclas Next (Siguiente) y Previous (Anterior) para ver ofros registros.

|I.og Recall 1716 95% I Log Recall 45%;
0615 096 mall  FClz 1.01 masL Cl
06715 1.01 mail Clz Free Chlorine (Povwder)
0615 1.82 mail 2018006015 11:40:39
0615 208 mail
[« [ = [ Info Frevious| MNext |

Utilice la tecla Delete (Borrar) para eliminar los datos registrados. Después de pulsar
Delete (Borrar), un mensaje en pantalla le solicitard la confirmacion.

Log Recall 5% . Log Recall S -
0o wou weant to delate Do gou weank bo delete
the selected log? alllogs"
| Mo | Yes [ DelAl [ Mo | ‘fes |

Pulse No o la tecla para regresar a la pantalla anterior.

Pulse Yes (Si) para borrar el registro seleccionado.

Pulse Del All (Borrar todos) para borrar todos los datos registrados.

Si pulsa Del All (Borrar todos), deberd sequir el mensaje para confirmar.

Pulse Yes (Si) para borrar todos los datos registrados, No o la tecla para
regresar a recuperacion de registros.

6.4. CONFIGURACION GENFRAL

Pulse la tecla @ para acceder al mend. Utilice las teclas A W para seleccionar
Setup (Configuracion) y pulse Select (Seleccionar). Utilice las teclas A W para
seleccionar la opcion deseada.
Backlight (Retroiluminacion)

Valores: entre 0y 100 %
Pulse la tecla Modify (Modificar) para acceder a la
intensidad de la luz de fondo.

Utilice las teclas A W para aumentar o reducir el valor.  [Backiiahe T )
Pulse la tecla Accept (Aceptar) para confirmar = o
A
bo {
0 lu teca para regresar al mend Setup e —

(Configuracion) sin guardar el valor nuevo.

Contrast (Contraste)

Valores: entre 0y 100 %

Pulse la tecla Modify (Modificar) para cambiar el
contraste de la pantalla.

Utilice las teclas A W para aumentar o reducir el valor.  [Eontrast .
Pulse la tecla Accept (Aceptar) para confirmar el Ly — 102
/ A%
valor o la tecla para regresar al mend Setup *
[ b1 fiecept |

(Configuracion) sin guardar el valor nuevo.



i Sat
Date/Time (Fecha / hora) Setup_ S'?
. . . Contrast
Pulse la tecla Modify (Modificar) para cambiar la fecho/hora.  |aeiryaEmm m
. Time Format 2 F ;
Pulse lus teclos < P> para seleccionar el valor que | e mc—— =
desea modificar (afio, mes, dia, hora, minuto 0 segundo).  Pate7Time T o
Pulse Edit (Editar) para modificar el valor seleccionado. %%EEEE —
.l o 34 ™m
Utilice las teclas A "W para modificar el valor. wv
[ 4 [ » [ Edit | D
m
) s
Pulse la tecla Accept (Aceptar) para confirmar o lo ~ [Date/Time ) m
. MDD ;
fecla para regresar a la pantalla anterior. B 0013 =
™m
L+ [~ | Hocept | v
Time format (Formato de hora) Setup e
Contrazt [0S
Dabe [ Time

Opcién: AM/PM o 24 horas Pulse la tecla de funcion
para seleccionar el formato de hora deseado.

Date format (Formato de fecha)

Pulse lo tecla Modify (Modificar) para cambiar el
formato de fecha.

Utilice las teclas A W para seleccionar el formato deseado.
Pulse lo tecla Accept (Aceptar) para confirmar

0 lo teda para regresar al mend Setup
(Configuracion) sin guardar el formato nuevo.

Decimal Separator (Separador decimal)
Opcion: Coma (, ) o punto (.)
Pulse la tecla de funcion para seleccionar el separador

decimal deseado. El separador decimal se utiliza en la
pantalla de medicion.

Language (Idioma)

Pulse lo tecla Modify (Modificar) para cambiar el
idioma. Utilice las teclas A W para seleccionar el
idioma deseado.

Pulse Accept (Aceptar) para elegir uno de los idiomas
insfalados.

Setup |
Date £ Time
Time Format

Diecimal Separ ator

[ « [ v [ lod

ﬁ]ate Format H5% .

Setup a5 m|
Time Format 24-hour
[ate Format

Setup a5 m|
Date Format
Decimal Separator
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Beeper (Pitido)

Opci6n: Enable or Disable Habilitar o inhabilitar)
Si se habilita, escuchard un breve sonido cada vez que
pulse una tecla. Un sonido largo advierte de que la tecla
pulsada no estd activa o se ha detectado un error. Pulse
lo tecla de funcion parahabilitar o inhabilitar lo sefial
aclstica.

Tutorial

Opcion: Enable or Disable Habilitar o inhabilitar)
Cuando se habilita, el usuario recibird orientaciones
paso a paso durante el procedimiento de medicion.

Meter Information (Informacion del equipo)

Pulse la tecla Select (Seleccionar) para ver el modelo,
el ndmero de serie, la version del firmware y el idioma
seleccionado. Pulse la tecla para regresar al
men Setup (Configuracion).

Restore factory seffings  (Restablecer  configuracion [2

fabrica)

Pulse la tecla Select (Seleccionar) para restaurar los
ajustes de fabrica.

Pulse Accept (Aceptar) para confirmar o Cancel
(Cancelar) para salir sin restaurar los ajustes de fdbrica.

6.5. REAGENTS/ACCESORIES (REACTIVOS/ACCESORIOS)
Pulse la tecla @ para acceder al mend. Utilice las
teclos A 'V para seleccionar Reagents/Accesories
(Reactivos/accesorios) y pulse Select (Seleccionar)
para acceder a la lista de reactivos y accesorios. Pulse

la tecla para salir.

\" V7

Setup

Decimal Separator
Lanauage

Setup

Lanquage
Beep In

Metar Information

L~ [ + |
Setup 45%;
[ [m]

Tutorial

Meter Information

Model HISFF 10
Serial # AOO1000EET01
Firniverate w1.00
Lanauage Enalizh w1.0

wrut hannainst.oom

Setup

eep On
Tutarial
Meter Information

Setup

Eecon 1
Do o weant bo restore
default settings?

O RO e

Cancel

Menu

RAccessories A0 -
*;Ik REAGEMT SETS s N
Fl
HIZ3710-01
Reagents for 100 tests
|~ |
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6.6. AYUDA CONTEXTUAL
El H197710 ofrece un modo de ayuda contextual ~ [ete 95"’*-H

The ingtrument needs to be

inferactiva que ofrece asistencia al usuario en B vette,

insertinto the instrument and

cualquier momento.

Para acceder a la pantalla de ayuda, pulse la tecla .
El instrumento mostrard informacion adicional relacionada con la pantalla actual. Para

leer toda la informacion disponible, despldcese por el texto usando las teclas A V.

Para salir del modo de ayuda, pulse la tecla 0 lu tecla y ¢l medidor

regresard a la pantalla anterior.

6.7. GESTION DE LA PILA
El medidor realizard una prueba de autodiagndstico al encenderlo. Durante esta
prueba, aparecerd el logotipo de HANNA® en el LCD. Después de 5 segundos, si la
prueba fue satisfactoria, aparecerd en pantalla el Gltimo método seleccionado. El icono
de la pila en el LCD indicard el estado de la pila: T e

- pila completamente cargada = mail

Free Chlorine (Fowder) (C1z)

171718 0%

- pila por debajo del 10 %, sustituya pronto las pilas - e

Free Chlorine [Powder] (Clz)

g Error
- pila descargada, sustituya las pilas por ofras nuevas BatteryLow

Para conservar la bateria, el medidor se apagard automdticamente después de 15
minutos de inactividad. Si se ha realizado una puesta a cero pero no una lectura, el
tiempo de apagado automdtico aumenta a 30 minutos.

N\ AR
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7. FOTOMETRO

7.1. SELECCION DEL METODO Hiethods o
Pulse Methods (Métodos) en el modo de Free thiorine (Fowder)

YA H A Total Chlorine (Povwder)
medicion para acceder a la lista de métodos. o ——

Utilice las teclas A W para destacar el método
deseado y después pulse Select (Seleccionar).
El método seleccionado se guardard cuando se apague el instrumento.

7.2. RECOGIDA Y MEDICION DE REACTIVOS Y MUESTRAS
7.2.1. USO CORRECTO DEL PAQUETE DE POLVO

(a) Utilice tijeras para abrir el paquete de polvo
(b) Presione los bordes del paguete para formar un cafio
(c) Vierta el contenido del paguete.

(b)

7.2.2. USO CORRECTO DE LA PIPETA CUENTAGOTAS

(a) Para obtener resultados reproducibles, golpee la pipeta cuentagotas sobre la mesa
varias veces y limpie la parte exterior de la punta con un pafio.
(b) Mantenga siempre la pipeta cuentagotas en posicion vertical al dosificar el reactivo.

G
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7.3. PREPARACION DE LA CUBETA

Una mezcla correcta es muy importante para la reproducibilidad de las mediciones. El
méfodo de mezcla se indica con «shake gently» (agitar con suavidad) usando uno de

los iconos siguientes: //V
a8\ g

Para evitar una fuga de reactivo y obtener mediciones mds precisas, cierre
primero la cubeta con el sello de pldstico HDPE suministrado y
después el tapn negro.

Cuando la cubeta se coloque en el soporte de medicion, debe estar seca
por fuera y libre de huellas dactilares, aceite o suciedad. Limpiela bien con
HI731318 o un pafio sin pelusa antes de introducirla.

Agitar la cubeta puede generar burbujas en la muestra que produzcan lecturas mds
altas. Para obtener mediciones exactas, elimine las burbujas
removiendo o golpeando la cubeta con suavidad.

No mantenga la muestra reaccionada durante mucho tiempo
después de aadir el reactivo. Para mayor exactitud, respete
los tiempos que s indican en cada método especifico.

Es posible tomar varias lecturas seguidas, pero se
recomienda realizar una nueva puesta a cero para cada
muestra y utilizar la misma cubeta para la puesta a cero y
la medicion cuando sea posible.

Deseche la muestra inmediatamente después de tomar la lectura o el cristal podria
quedar manchado de forma permanente.

Todos los tiempos de reaccion indicados en este manual son a 25 °C. En general, el
tiempo de reaccion debe aumentarse para temperaturas inferiores a 20 °C, y reducirse
para femperaturas superiores a 25 °C.

foAfg IroLoh
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8. PROCEDIMIENTO DE METODO

8.1. pH (Sélo fotometro HI97711)

REACTIVOS NECESARIOS

Codigo Descripcion Cantidad
HI93710-0 Reactivo de pH 5 gotas
JUEGO DE REACTIVOS

H193710-01 Reactivo de pH - 100 tests
HI93710-03 Reactivo de pH - 300 tests

Consulte la pdgina 29 para otros accesorios.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método pH usando el procedimiento descrito en la seccion Seleccion
del método (ver la pdgina 16).

Nota: Si el modo de tutorial esta desactivado, siga el procedimiento de medicion
que se indica a continuacion. Si el modo de tutorial esta activado, pulse Measure
(Medida) y siga los mensajes en pantalla.

* Afiada 10 mL de muestra sin reaccionar (hasta la
marca). Vuelva a colocar el sello de pldstico y el tapon.

* (oloque lo cubeta en el soporte y compruebe la
alineacion de la muesca.

* Pulse la tecla ZERO (Cero). La pantalla mostrard «-0.0-» cuando el medidor se
ponga a cero y esté preparado para la medicion.

16:15:45 A0 mm| 161551 S0 ) | 16:17:27 A0 -
ZERD

- ——— - 00~ .
FH rH

Ay f A AN Infoagro Systems, S.L.
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* Extraiga la cubeta.

* Afiada 5 gotas de HI93710-0 reactivo
indicador de pH. Vuelva a colocar el sello
de pldstico y el tapon. Mezcle la solucion.

* (oloque la cubeta en el soporte y compruebe la alineacion
de lo muesca.

* Pulse la tecla Read (Lectura) y el medidor realizard la lectura. El instrumento
muestra los resultados en pH.

TE172F a0 m| [TE17a1 aramm 161827 S5
READ

-0.0- el |

FH
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Nota: El cloro libre y total deben medirse por separado con muestras nuevas sin
reaccionar siguiendo los procedimientos relacionados si se desea obtener ambos
valores.

8.2. CLORO LIBRE (REACTIVO EN POLVO) (Fotometros HI97711/HI97710 /
HI97701)

REACTIVOS NECESARIOS

Codigo Descripcion Cantidad
HI93701-0 Reactivo de cloro libre 1 paquete
JUEGO DE REACTIVOS

H193701-01 Reactivo de cloro libre - 100 tests
H193701-03 Reactivo de cloro libre - 300 tests

Consulte la pagina 29 para otros accesorios.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Cloro libre (polvo) usando el procedimiento descrito en la
seccion Seleccion del método (ver la pdgina 16).

(Medida) y siga los mensajes en pantalla. 10 mL

* Afiada 10 mL de muestra sin reaccionar (hasta la
marca). Vuelva a colocar el sello de pldstico y el tapén.

* (oloque la cubeta en el soporte y compruebe la
alineacion de lo muesca.

* Pulse la tecla ZERO (Cero). La pantalla mostrard «-0.0-» cuando el medidor se
ponga a cero y esté preparado para la medicion.

17:17:18 1005 mm| [11:11:36 100 - 165312 5% .
ZERD

=-==== mg/L =-===" mafl = .u- mg/L

Fr-ea Chloring (Powderd (Clz) Free Chlorine (Powder (G Free Chlorine (Povwder) (C12)

Methods Zero | Methods




* Extraiga la cubeta.

* Afiada el contenido de un paquete de
H193701-0 reactivo de cloro libre. Vuelva a
colocar el sello de pldstico y el tapon. Agite
con suavidad durante 30 segundos.

* (oloque la cubeta en el soporte y compruebe la alineacion
de lo muesca.
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antes de la medicion. Para omitir el temporizador, pulse Read (Lectura) dos veces.
Cuando finalice el tiempo del temporizador, el medidor realizard la lectura. El
instrumento muestra los resultados en mg/L de dloro (Cl).

1E:65:12 5% M| |Reaction Time a0 mm| | 165361 EEA )
100 min | |READ
- — L] -_ em == .
00- .|| 00:59
Free Chlorine (Fowder] (Clz] Free Chlorine (Powder (G
Methods Sho

17:58:38 95 -

" madl
Free Chlorine (Fowder) (Clz)
Methods | Read

INTERFERENCIAS

Las inferferencias pueden ser causadas por:

Bromo, yodo, ozono, formas oxidizadas de cromo y manganeso. En caso de usar agua
con una dureza superior a 500 mg/L CaC0,, agite lo muestra durante aproximadamente
2 minutos después de afiadir el reactivo en polvo.

Si el agua utilizada para este procedimiento tiene un valor de alcalinidad superior
a 250 mg/L CaC0, 0 un valor de acidez superior a 150 mg/L CaC0,, el color de la
muestra podria aparecer solo parcialmente o podria desaparecer con rapidez. Para
solucionarlo, neutralice lo muestra con HCl o NaOH diluido.

Ay i/‘\ TelAn ) Infoagro Systems, S.L.
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8.3. CLORO LIBRE (REACTIVO LiQUIDO) (Fotometros HI97711/HI97710/
HI97701)

REACTIVOS NECESARIOS

Codigo Descripcion Cantidad
HI93701A-F Reactivo de cloro libre A 3 gotas
HI93701B-F Reactivo de cloro libre B 3 gotas
JUEGO DE REACTIVOS

HI93701-F Reactivo de cloro libre - 300 tests

Consulte la pagina 29 para otros accesorios.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Cloro libre (liquido) usando el procedimiento descrito en la
seccion Seleccion del método (ver la pdgina 16).

Nota: Si el modo de tutorial estd desactivado, siga el
procedimiento de medicion que se indica a continuacion.
Si el mado de tutorial esta activado, pulse Measure
(Medida) v siga los mensajes en pantalla.

* Aiada 10 mL de muestra sin reaccionar (hasta la
marca). Vuelva a colocar el sello de pldstico y el tapon.

* (oloque la cubeta en el soporte y compruebe la
alineacion de lo muesca.

* Pulse la tecla ZERO (Cero). La pantalla mostrard «-0.0-» cuando el medidor se

ponga a cero y esté preparado para la medicion.

17:67:15 1005 m| [17:67:26 1005w |17:57:36 1005 -
ZERD

=== mg/L === mafl -U.U- mg/L
Free Chlarine (Liquid) (Clz) Free Chlarime (Liquid) (C1z) Frae Chlorine (Liquid) (C1z)
Hethods [ Zere [Methods

tead

* Extraiga la cubeta.

* En una cubeta vacia, afada 3 gotas de
HI93701A-F Reactivo de cloro libre Ay 3 = =
gotas de HI93701B-F Reactivo de cloro H H



libre B.
* Remueva suavemente para mezclar.

* Aiiada 10 mL de muestra sin reaccionar
(hasta la marca). Vuelva a colocar el sello
de pldstico y el tapon. Agite suavemente —
para mezclar.

* (oloque la cubeta en el soporte y compruebe la alineacion
de la muesca.

* Pulse lo tecla Read (Lectura) y la pantalla mostrard una
cuenta atrds de 1 minuto antes de la medicion. Para omitir
el temporizador, pulse Read (Lectura) dos veces. Cuando finalice el tiempo del
temporizador, el medidor realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados

I ' ' Lol )
176786 100k mm| |Reaction Time a0z mm| [17:59:51 0% -
1:00 min | [READ
- — L - . . .
0.0 mail 00 L] 59 ma/L
Free Chlorine (Liquidl (Clz) Free Chlarine (Liquid) (Clz)
Methods

17:68:58 100 -

" ma/L
Frae Chlorine (Liquid) (C12)
| Fead |

Methods

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

Bromo, yodo, ozono, formas oxidizadas de cromo y manganeso.

En caso de usar agua con una dureza superior a 500 mg/L CaC0,, agite lo muestra
durante aproximadamente2 minutos después de afiadir el reactivo.

Si el agua utilizada para este procedimiento tiene un valor de alcalinidad superior
a 250 mg/L CaC0, 0 un valor de acidez superior a 150 mg/L CaC0,, el color de la
muestra podria aparecer solo parcialmente o podria desaparecer con rapidez.

Para solucionarlo, neutralice la muestra con HCl o NaOH diluido.
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8.4. CLORO TOTAL (REACTIVO EN POLVO) (Fotometros HI97711/HI97710)

REACTIVOS NECESARIOS

Codigo Descripcion Cantidad
HI93711-0 Reactivo de cloro total 1 paquete
JUEGO DE REACTIVOS

HI93711-01 Reactivo de cloro fotal - 100 tests
HI93711-03 Reactivo de cloro fotal - 300 tests

Consulte la pagina 29 para otros accesorios.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Cloro tofal (polvo) usando el procedimiento descrito en la
seccion Seleccion del método (ver la pdgina 16).

Nota: Si el modo de tutorial esta desactivado, siga el

procedimiento de medicién que se indica a continuacion. Si =

el modo de tutorial esté activado, pulse Measure (Medida) 10mL
y siga los mensajes en pantalla.

* Afiada 10 mL de muestra sin reaccionar (hasta la
marca). Vuelva a colocar el sello de pldstico y el tapén.

* (oloque lo cubeta en el soporte y compruebe la
alineacion de lo muesca.

* Pulse la tecla ZERO (Cero). Lo pantalla mostrard «-0.0-» cuando el medidor se
ponga a cero y esté preparado para la medicion.

1717016 100 ) |11:11:36 1005 | | 176226 5 -
ZERD

==== mafl =-==== mg/L -U.u- myg/L

Total Chlorine (Pouweder (G Taokal Chlorine (Powder] (Cl2) Total Chiorine (Povwder) (C)

Methods | Fead |

e Extraiga la cubeta.

* Afiada 1 paquete de HI93711-0 reactivo de cloro
total. Vuelva a colocar el sello de pldstico y el
tapon. Agite con suavidad durante 20 segundos.

et Ay AR R Infoagro Systems, S.L.
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* (ologue la cubeta en el soporte y compruebe la
alineacion de la muesca.

* Pulse la tecla Read (Lectura) y la pantalla mostrard una cuenta atrds de 2
minutos y 30 segundos antes de la medicion. Para omifir el temporizador, pulse
Read (Lectura) dos veces. Cuando finalice el tiempo del temporizador, el medidor
realizard la lectura. El instrumento muestra los resultados en mg/L de cloro (Cl,).

17B226 S mm| [Reaction Time S0 mm) [16:53:51 5 -
2230 min | |READ

'UU' mg/L 02:29 =TT T mgn

Total Chlorine (Powdear (C:) Total Chlorine (Povwder (Cl2)

Methads | Stop [ Fead |

173888 S -

myg/L
Tuotal Chlorlne [Poreder) (1)
| Fead |

Methods

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

Bromo, yodo, ozono, formas oxidizadas de cromo y manganeso. En caso de usar agua
con una dureza superior a 500 mg/L CaC0,, agite lo muestra durante aproximadamente
2 minutos después de aadir el reactivo en polvo.

Si el agua utilizada para este procedimiento tiene un valor de alcalinidad superior
a 250 mg/L CaC0, 0 un valor de acidez superior a 150 mg/L CaC0,, el color de la
muestra podria aparecer solo parcialmente o podria desaparecer con rapidez. Para
solucionarlo, neutralice la muestra con HCl o NaOH diluido.
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8.5. CLORO TOTAL (REACTIVO LIQUIDO) (Fotémetros HI9Z711/HI97710)

REACTIVOS NECESARIOS

Codigo Descripcion Cantidad
HI93701A-T Reactivo de cloro total A 3 gotas
HI93701B-T Reactivo de cloro total B 3 gotas
HI93701C-T Reactivo de cloro total C 1 gota
JUEGO DE REACTIVOS

HI93701-T Reactivo de cloro total - 300 tests

Consulte la pagina 29 para otros accesorios.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Cloro tofal (liquido) usando el procedimiento descrito en la
seccion Seleccion del método (ver la pdgina 16).
Nota: Si el modo de tutorial esté desactivado, siga el procedimiento de medicion

que se indica a continuacion. Si el modo de tutorial esté activado, pulse Measure
(Medida) y siga los mensajes en pantalla.

* Aiada 10 mL de muestra sin reaccionar (hasta la
marca). Vuelva a colocar el sello de pldstico y el tapdn.

* (ologue la cubeta en el soporte y compruebe la
alineacion de la muesca.

* Pylse la tecla ZERO (Cero). La pantalla mostrard «-0.0-» cuando el medidor se
ponga a cero y esté preparado para la medicion.

171718 100% mm| |11:11:38 1005 | (175228 S -
Z2ERD

=TT T mea =TT T mal -0.0- mail
Tkl Chlorime (Liquidl (2121 Total Chlorine (Liquid) (G121 Total Chlorine (Liquidl (G131
Hethods [ Zero | | Fead |
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* Extraiga la cubeta.

Ve

1I02E6 H

* En una cubeta vacia, afiada 3 gotas
de HI9370TA-T Reactivo de cloro
total A, 3 gotas de HI93701B-T
Reactivo de cloro total B, y 1 gota de
HI193701C-T Reactivo de cloro total C.
Remueva suavemente para mezclar.

|o marca). Vuelva a colocar el sello de pldstico
y ¢l tapon. Agite suavemente para mezclar.

4

* (oloque la cubeta en el soporte y compruebe la alineacion
de la muesca.

* Pulse la tecla Read (Lectura) y la pantalla mostrard una
cuenta atrds de 2 minutos y 30 segundos antes de la
medicion. Para omiir el temporizador, pulse Read (Lectura)
dos veces. Cuando finalice el tiempo del temporizador, el
medidor realizard la lectura. El instrumento muestra los
resultados en mg/L de cloro (Cl).

176226 5 m| [Reaction Time ant mm| [16:59:51 5 -
2230 min | [READ

-00- .| 02:29 -

Total Chiorine (Liquid) (Clz) Tokal Chlorine (Liquid) (C1z)
|_Zero [ HMethods | Stor | Fiead |
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173838 5% .
" ma/L

Takal Chlorine (Liquid) ()
Methods | Read |

INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

Bromo, yodo, ozono, formas oxidizadas de cromo y manganeso. En caso de usar agua
con una dureza superior a 500 mg/L CaC0,, agite lo muestra durante aproximadamente
2 minutos después de anadir el reactivo.

Si el agua utilizada para este procedimiento tiene un valor de alcalinidad superior
a 250 mg/L CaC0, o un valor de acidez superior a 150 mg/L CaC0,, el color de lo
muestra podria aparecer solo parcialmente o podria desaparecer con rapidez. Para
solucionarlo, neutralice la muestra con HCl o NaOH diluido.
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9. DESCRIPCIONES DE ERRORES

El instrumento muestra claros mensajes de advertencia cuando aparecen condiciones
eroneas y cuando los valores medidos estdn fuera del rango esperado. Estos mensajes

se describen a continuacion.

Continue

@ Warning

Inwerted cuwette

Ambient kemperature
ok of limits

Conkinue

Out of Ha\l:uge 2

. mag/l

el g
Free Cﬂlorlne [Foreder) (1)
Methods

g Error

Battery Lo

Qe No Light: La fuente de luz no funciona correctamente.
Mo Light

72, Warning Light Leak: Una cantidad excesiva de luz ambiental
Light leal llega al detector.

Inverted Cuvette: Las cubetas de muestra y puesta a
cero estdn invertidas.

77, Warning Light Low: El instrumento no puede ajustar el nivel de
Light Lows luz. Compruebe que la muestra no contenga suciedad.
[Continge |

77, Warning Light High: Hay demasioda luz para realizar una
Liaht High medicion. Compruebe la preparacion de la cubeta de
P Cartie | puesta a cero.

Warning Ambient temperature out of limits: El medidor estd

demasiado caliente o frio para una medicion exacta.
Deje que el medidor alcance de 10 °Ca 40 °C (de 50
°F a 104 °F) antes de realizar una medicion.

/Ty Warning Ambient temperature changed: La femperatura del
Fniiart tanpep ature medidor ha cambiado significativamente desde que
MEorfnes ] se realizd la medicion de puesta a cero. Debe volver a
realizarse una medicion de puesta a cero.
17:538:38 H5% .

Out of range: El valor medido estd fuera de los limites
del método.

Battery Low: La pila estd descargada, sustituya las
pilas por otras nuevas.

A T T Infoagro Systems, S.L.
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10. CAMBIO DE LA PILA

Siga estos pasos para reemplazar las pilas del instrumento:

* Apague el instrumento manteniendo pulsada la tecla .

* Extraiga la tapa de las pilas girandola en sentido antihorario.

* Extraiga las pilas gastadas y sustitdyalas por tres pilas AA de 1,5 V nuevas.
* Vuelva a colocar la tapa de las pilas girdndola en sentido horario para cerrar.

V1lid V1 3d OI19WY)

11. ACCESORIOS
11.1. JUEGO DE REACTIVOS
Codigo Descripcion
HI93701-01  Reactivo de cloro libre - 100 tests (polvo)
HI93701-03  Reactivo de cloro libre - 300 tests (polvo)
(
(
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HI93701-F Reactivo de cloro libre - 300 tests (liquido)
HI93701-T Reactivo de cloro total - 300 tests (liquido)
HI93710-01  Reactivo de pH - 100 fests

HI93710-03  Reactivo de pH - 300 fests

HI93711-01  Reactivo de cloro fotal - 100 tests (polvo)
HI93711-03  Reactivo de cloro fotal - 300 tests (polvo)

11.2. 0TROS ACCESORIOS

Codigo Descripcion

HI731318 Pafio para limpiar las cubetas (4 uds.)

HI731331 Cubetas de aistal (4 uds.)

HI731336N  Tapon para cubetas (4 uds.)

HI97701-11  Estdndares CAL Check® para cloro libre y total - kit de cubetas
HI97710-11  Estdndares CAL Check® para pH - kit de cubetas

HI93703-50  Solucién de limpieza de cubetas (230 mL)

-

S AT G AN Infoagro Systems, S.L.
mfo‘Ag rocom C! Capitan Haya, 80, 2°, 28020 Madrid

Instrumental profesional - Tel. (+34) 902 117 929 Email: pedidos@infoagro.com




Certificacion

Todos los productos de HANNA Instruments cumplen las Directivas

europeas CE.
ce P

Eliminacion de equipos eléctricos y electronicos. El producto no se
debe tratar como basura doméstica. Se debe entregar en el punto de
recogida apropiado para el reciclaje de equipos eléctricos y electrdnicos,
lo cual ayudard a la conservacion de los recursos naturales.

Eliminacion de pilas usadas. Este producto contiene pilas, no las
deseche con otros residuos domeésticos. Entréguelas en el punto de
recoleccion apropiado para su reciclaje.

Al garantizar la eliminacion adecuada del producto y de la pila se
evitan las consecuencias negativas potenciales para el medioambiente
y la salud humana que puede causar una manipulacion indebida. Para
mds informacion, pongase en contacto con su ciudad, su servicio local
de eliminacion de residuos domésticos, el lugar de compra o visite

www.hannainst.com.

Recomendaciones Antes de utilizar este producto, asegirese de que es
para los usuarios completamente apto para su aplicacion especifica y para

el entorno donde piensa utilizarlo. Cualquier cambio que el
usuario haga en el equipo suministrado puede deteriorar el
rendimiento del medidor. Por su sequridad y la del medidor,
no lo utilice ni almacene en entornos peligrosos.

REVI 0119



Garantia

EI HI977XX cuenta con dos afios de garantia que cubre los defectos de mano
de obra y materiales, siempre que se utilice para los fines previstos y se
mantenga sequn las instrucciones. La garantia se limita a una reparacion o
sustitucion gratuitas. No cubre los dafios provocados por accidentes, usos y
manipulaciones indebidos ni por la omision del mantenimiento obligatorio.
Si necesita mantenimiento, pongase en contacto con su oficing
local de HANNA Instruments. Si el instrumento estd en garantia, in-
dique el nimero de modelo, la fecha de compra, el nimero de serie
(grabado en la parte inferior del medidor) y el tipo de problema. Si la
reparacion no estd cubierta por la garantia, se le informard de los gastos
incurridos. Para devolver el medidor a HANNA Instruments, debe obtener
primero un ndmero de Autorizacién para la Devolucién de Productos (RGA)
del departamento de servicio técnico; después envielo con los gastos de
envio pagados. Asegurese de empaquetar bien cualguier medidor que vaya
a enviar para protegerlo debidamente.

infoAgro..

lInstrumental

Tel. +34 902 11 79 29
www.infoagro.com/tienda

HANNA Instruments se reserva el derecho a modificar el disefio, la construccidn y el

aspecto de sus productos sin aviso previo.




